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© La presents invention conceme un appareil de 
controle dimensionnel d'une nacelle porte-plaquettes 
telle que les plaquettes maintertues par la nacelle 
doivent se Irouver a des distances predetermines 
d'au moins deux faces extremes particulieres de 
cette nacelle. Cet appareil comprend un plan incline 
(31), deux surfaces de reference (32), des moyens 
de guidage (34) agences pour que, quand la nacelle 
est posee sur le plan incline, elle puisse y glisser de 
facon que les faces extremes viennent buter contre 
les surfaces de reference, au moins une plaque (50) 
munie d'une portion de rainure de reference (51) 
disposee pour prolonger dans leur plan les rainures 
de maintien d'une plaquette a une position determi- 
nee. Ainsi, quand les faces extremes sont en but^e 
contre les surfaces de reference, une plaquette ne 
peut etre inseree dans ses rainures de maintien et 
dans la rainure de reference que si les dimensions 
de la nacelle correspondent a une norme determi- 
nes. 
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APPAREIL AUTOMATIQUE DE CONTROLE DIMENSIONNEL DE NACELLES PORTE-PLAQUETTES 



La presente invention concerne le domaine de 
la fabrication des circuits integres ou de tres nom- 
breuses etapes sont reaiisees tandis que des pla- 
quettes sont groupees par lots sur des nacelles 
porte-plaquettes. 

Ces nacelles doivent pouvotr etre introduites 
dans des appareils de traitement (des fours, des 
reacteurs, etc.) et s'adapter a des appareils auto- 
matiques de transfert de plaquettes d'une nacelle a 
I'autre. 

II importe done que les cotes des nacelles 
soient precises pour que, d'une part, les plaquettes 
soit convenablement positionnees dans un appareil 
de traitement ou elles doivent etre inse>ees, d"autre 
part, un appareif de transfert ne brise pas les 
plaquettes quand it vient les saisir ou les deposer. 

Pour la verification de ces cotes, les fabricants 
de nacelles se contentent jusqu'a present d'effec- 
teur leurs operations de fabrication aussi soigneu- 
sement que possible et de mesurer manuellement, 
individuellement et independamment diverses co- 
tes des nacelles fabriquees. 

La presente invention a pour objet de prevoir 
un appareil automatique de controle dimensionnel 
de nacelles porte-plaquettes. 

Pour atteindre cet objet, la presente invention 
prevoit un appareil de controle dimensionnel d'une 
nacelle porte-plaquettes telle que les plaquettes 
maintenues par la nacelle doivent se trouver a des 
distances predeterminees d'au moins deux faces 
extremes particulieres de cette nacelle, compre- 
nant : 

- une surface inclinee 

- deux surfaces de reference, 

- des moyens de gutdage agences pour que. 
quand la nacelle est posee sur le-plan incline, elle 
puisse y glisser de facon que lesdites faces extre- 
mes viennent normatement buter contre lesdites 
surfaces de reference. 

- au moins une plaque munie d'au moins une 
portion de rainure de reference disposee pour pro- 
longer dans leur plan les rainures de maintien 
d'une plaquette a une position determinee. 

Ainsi, quand les faces extremes sont en butee 
contre les surfaces de reference, une plaquette ne 
peut etre inseree dans ses rainures de maintien et 
dans la rainure de reference que si les dimensions 
de la nacelle correspondent a une norme determi- 
nee par les distances relatives entre les surfaces 
de reference et la rainure de reference. 

De preference, I'appareil selon la presente in- 
vention comprend des moyens de detection de 
I'appui des faces extremes contre les surfaces de 
reference et de detection de I'insertion d'une pla- 
quette dans la rainure de reference. 



Les moyens de detection d'appui peuvent etre 
constitues de contacts a boutons-poussoirs affleu- 
rant de la surface de reference au niveau ou doi- 
vent venir s'appuyer les faces extremes. 

5 Les moyens de detection d'insertion sont 

constitues de I'ensemble d'un photodetecteur et 
d'un photorecepteur disposes de part et d'autre de 
la rainure de reference. 

De preference, I'appareil selon (a presente in- 

10 vention est realise sous forme d'un appareil porta- 
ble et autonome comprenant notamment des 
moyens d'alimentation electrique. 

L'un des avantages d'un tel appareil est que sa 
conception est extremement simple et qu'il peut 

75 etre fabrique a faible cout sous forme d'un apparel 
portatif leger et peu encombrant. Ainsi, cet appareil 
peut etre utilise ou bien par le fabricant de nacelles 
ou bien par le fabricant de circuits integres qui 
voudra tester des nacelles avant de les utiliser et 

20 evitera ainsi de perdre des lots de fabrication com- 
plets. 

Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi 
que d'autres de la presente invention apparatrront 
de fag on plus detaillee dans la description suivante 
25 de modes de realisation particuliers faite en rela- 
tion avec ies figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 est une vue en perspective d'une 
nacelle a laquelle s'applique la presente invention . 
la figure 2 est une vue simplifiee de cote et 
30 en coupe selon la ligne A-A de la figure 3 d'un 
appareil selon la presente invention ; 

la figure 3 est une vue de dessus d'un 
appareil selon la presente invention ; 

la figure 4 est une vue selon la fleche B de 
35 la figure 2 d'un appareil selon la presente invention 
: et 

la figure 5 est une vue en coupe selon les 
lignes C-C de la figure 2 d'un appareil selon la 
presente invention. 

40 La figure 1 represente un exemple typique de 

nacelle porte-plaquettes telle qu'utilisee dans In- 
dustrie de la fabrication des circuits integres. Cette 
nacelle en quartz, comprend quatre tiges paralleles 
1, 2, 3 et 4. Ces tiges sont maintenues les unes 

45 par rapport aux autres par fixation a deux supports 
en U 5 et 6 dont les parties superieures compren- 
nent des anses de prehension 7 et 8. 

Des rainures correspondantes 11. 12, 13. 14 
sont menagees dans les tiges 1, 2, 3 et 4 selon 

so des plans paralleles successifs perpendiculaires a 
la direction des tiges, de facon a maintenir les 
plaquettes 15 en position verticale. On notera d'ail- 
leurs que Ton pourrait prevoir les plans de ces 
rainures pour que les plaquettes soient maintenues 
avec un certain angle par rapport a la verticale. 
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Les plans des rainures, c'est-a-dire les posi- 
tions auxqi/elles doivent etre maintenues les pla- 
quettes 15 a I'interieur de la nacelle doivent etre 
definis avec precision par rapport a une reference 
tree au corps de la nacelle, par exemple par rap- 
port aux (aces extremes 21 et 22, d'une part. 23 et 
24. d'autre pari, des tiges 2 et 3. 

Ce positionnement doit etre precis dans plu- 
sieurs cas d'ulilisation. par exemple pour le trans- 
fer automatique des plaquettes d'une nacelle a 
une autre. Dans ce cas. un appareil de prehension 
vient saisir une. plusieurs ou ('ensemble des pla- 
quettes contenues dans une nacelle pour les insu- 
rer dans une ou plusieurs autres nacelles. Si la 
position relative des diverses rainures des diverses 
nacelles n'est pas exactement connue I'appareil de 
transfert positionnera mal les plaquettes dans la ou 
les nacelles recep trices et il pourra se produire des 
bris ou des chutes de plaquettes. 

Ainsi, I'invention prevoit un appareii de verifica- 
tion de cotes d'une nacelle qui est represente en 
figures 2 a 5 dans le cas particulier ou la nacelle a 
tester est telle que representee en figure 1. On se 
referera de facon globale a I'ensemble de ces 
figures 2 a 5 ou de mimes elements sont desi- 
gned par de memes references numeriques. 

L'appareil comprend un boTlier 30 sur lequel 
est montee une plaque en forme de L comprenant 
un plan incline 31 et une surface d'appui 32. Des 
plots 34. en saillie par rapport au plan incline 31 
sont destines a assurer Je guidage des tiges infe- 
rieures 2 et 3 de la nacelle. Ces tiges inferieures 
sont representees schematiquement en figures 4 et 
5. 

Des detecteurs a boutons-poussoirs 40 laissent 
passer leur extremite de contact 41 a travers la 
plaque d'appui 32, a I'emplacement ou doivent 
venir s'appuyer les plans d'extremite (plans de 
reference) des tiges 2 et 3. La plage de sensibilite 
de ces detecteurs peut etre couramment de I'ordre 
du dixieme de millimetre. On peut ainsi detecter si 
les tiges 2 et 3. positionnees par les plots 34 
viennent convenablement en butee contre les 
contacts 41 . La nacelle etant convenablement posi- 
tionnee. il reste a determiner si les plans des 
rainures sont a des distances convenables (a I'inte- 
rieur d'une tolerance predeterminee) des plans de 
reference susmentionnes. En fait, on effectuera cet- 
te determination pour un seul des plans de rainures 
car, en pratique, la distance entre plans de rainures 
peut etre obtenue avec une grande precision en 
utilisant une scie a roues multiples pour former 
simultanement toutes les rainures. 

Ainsi, pour determiner ['exactitude de la cote 
entre les plans de reference susmentionnes et le 
plan d'un ensemble de rainures de maintien d'une 
plaquette. la presente invention prevoit de disposer 
une plaque SO de la fagon ittustree. Cette plaque 
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est munie d'ouvertures adaptees a la nacelle parti- 
cuiiere a tester pour permettre le placement et le 
glissement de cette nacelle contre le plan d'appui 
32 comme cela a ete decrit precedemment. La 

s plaque 50 est decoupee et munie d'une rainure 51 
qui, quand une nacelle est convenablement pesi- 
tionnee, vient completer les rainures d'un plan de 
rainures des tiges 1, 2, 3 et 4. de sorte que, 
comme le represente la figure 5, une plaquette 

to vient s'inserer simultanement dans les rainures 1 1 , 
12, 13 et 14 de la nacelle et dans ia ou les portions 
de rainures 51 de la plaque 50. Si le positionne- 
ment du plan considere de rainures des tiges de la 
nacelle par rapport aux surfaces de reference de 

is cette nacelle n'est pas conforme a des normes 
predeterminees. la plaquette ne pourra pas etre 
inseree car elle butera contre les parties en relief 
ou bien des tiges 1 a 4 ou bien de la plaque 50. 
En outre, la presente invention prevoit un de- 

20 iecteur 53 pour indiqusr Is pesitiennsmsrit cenve- 
nable d'une plaquette dans les rainures de la na- 
celle et de la plaque 50. Ce detecteur est par 
exemple du type opto-electronique et comprend 
par exemple une diode photoemettrice et une dio- 

25 de ou un transistor photorecepteur places en vis- 
a-vis. 

Pour resumer, l'appareil selon I'invention com- 
prend une structure mecanique specifique et trois 
detecteurs, deux pour determiner le positionnement 

30 convenable de la nacelle et un pour determiner 
I'insertion d'une plaquette. A partir du moment ou 
Ton dispose de tels detecteurs, tout technicien du 
domaine de I'electronique, des circuits logiques et 
des affichages pourra foumir a la suite de cette 

35 detection une indication appropriee. Par exemple, 
on pourra prevoir un voyant (61-63) assoct^ a 
chacun des detecteurs s'allumant quand celui-ci 
est convenablement actionne (c'est-a-dire que les 
boutons-poussoirs 41 sont presses et qu'une pta- 

40 quette vient interrompre le trajet entre la diode 
photoemettrice et la diode photordceptrice). Un 
voyant supplemental pourra etre associe a la 
detection d'un defaut, c'est-a-dire au non-allumage 
de I'un des voyants precetJents. On pourra en 

45 outre prevoir une commande de test 65 pour veri- 
fier le bon fonctionnement des voyants. 

Bien entendu, la presente invention est suscep- 
tible de nombreuses variantes et modifications qui 
apparaftront a rhomme de I'art. L'appareil de 

so contra le selon I'invention a ete decrit dans le cadre 
d'une nacelle particuliere et d'un positionnement 
particulier de ses plans de reference. II est clair 
qu'une telle nacelle pourrait comprendre plus de 
deux plans de reference, que ces plans de r€feren- 

55 ce ne sont pas necessairement au meme niveau 
sont eventuellement decales I'un par rapport a 
I'autre, ou sont dans des plans obliques I'un par 
rapport a I'autre. Dans ce dernier cas, la surface 
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d'appui au lieu d'etre une surface unique sera 
constitute d'un diedre. 

De meme. alors que I'on a mentionne un plan 
incline sur lequel est posee la nacelle a tester, on 
pourrait aussi prevoir une surface de glissement 
horizontale sur laquelle est poussee la nacelle. 

En outre, on notera qu'un appareil selon la 
presente invention se prete facilement a une reali- 
sation sous forme d'un appareil autonome. le bof- 
tier 30 contenant par exemple des piles et tous les 
circuits logiques necessaires. 

Revendications 

1. Appareil de controle dimensionnel d'une na- 
celle porte-plaquettes telle que les plaquettes 
maintenues par la nacelle doivent se trouver a des 
distances predeterminees d'au moins deux faces 
extremes particulieres de cette nacelle, caracterise 
en ce qu'il comprend : 

- une surface de glissement (31), 

- deux surfaces de reference (32), 

- des moyens de guidage (34) agences pour que, 
quand la nacelle est posee sur la surface de glisse- 
ment, elle puisse y glisser de facon que lesdites 
faces extremes viennent normalement buter contre 
lesdites surfaces de reference, 

- au moins une plaque (50) munie d'au moins une 
portion de rainure de reference (51) disposee pour 
prolonger dans leur plan les rainures de maintien 
d'une plaquette a une position ddterminee, 

d'ou il results que, quand les faces extremes sont 
en butee contre les surfaces de reference, une 
plaquette ne peut etre inseree dans ses rainures de 
maintien et dans la rainure de reference que si les 
dimensions de la nacelle correspondent a une nor- 
me determinee par les distances relatives entre les 
surfaces de reference et la rainure de reference. 

2. Appareil de controle dimensionnel selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens (40. 41) de detection de I'appui des 
faces extremes contre les surfaces de reference et 
des moyens (53) de detection de ('insertion d'une 
plaquette dans la rainure de reference. 

3. Appareil selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les moyens de detection d'appui sont 
constitues de contacts a boutons-poussoirs affleu- 
rant de la surface de reference au niveau oil doi- 
vent venir s'appuyer les faces extr§mes. 

4. Appareil selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les moyens de detection d'insertion sont 
constitues de ('ensemble d'un photodStecteur et 
d'un photorecepteur disposes de part et d'autre de 
la rainure de reference. 

5. Appareil selon les revendications 2, 3 et 4, 
caracterise en ce qu'un voyant (61 - 63) est asso- 
cf6 a chacun des detecteurs. 



6. Appareil selon la revendication 5. caracterise 
en ce qu'il comprend un voyant supplemental 
(64) fonctionnant de facon complementaire aux 
trois autres. 

5 7. Appareil selon I'une quefconque des reven- 

dications 1 a 6. caracterise en ce qu'il est realise 
sous forme d'un appareil portable et autonome 
comprenant notamment des moyens d'alimentation 
electrique. 

to . 8. Appareil selon la revendication 1, dans le- 
quel la nacelle comprend quatre tiges paralleles 
munies de rainures d'insertion de plaquettes dispo- 
sers dans des plans successifs perpendiculatres a 
ces tiges, tes extremites de deux des tiges cones- 
is pondant auxdites faces extremes, caracterise en ce 
que les moyens de guidage sont des bossages 
(34) prevus sur le plan incline perrnettant le coulis- 
sement sur la surface de glissement desdites tiges 
parallelement a leur axe. 
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